FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie

1.3 Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii INGINERIE ELECTRICA

1.5 Ciclul de studii Licenta - dual

1.6 Programul de studii / Calificarea  |INFORMATICA APLICATA IN INGINERIE ELECTRICA
1.7 Forma de invatamant IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 57.20

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnici de optimizare in ingineria electrica

2.2 Titularul de curs Conf. dr. ing. Erdei Zoltan - Zoltanerdei@eaton.com

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ |Dr. ing. Erdei Zoltan - Zoltanerdei@eaton.com
laborator / proiect

2.4 Anul de studiu 4 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C

. .. . |Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -

Optionalitate DO
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe 4 din s 3.2 Curs 2 3.3 0 3.3 0 3.3 0
sdptamana care: OE ’ 0 Seminar 0 Laborator 2 Proiect 0
3.4 Numar de ore pe din 1S 28 3.6 0 3.6 0 3.6 0
56 3.5 Curs . .

semestru care: OE 0 Seminar 0 Laborator 28 Proiect 0
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru: s OE
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 2 20
(b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 2 20
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 1 10
(d) Tutoriat 2 8
(e) Examinari 2 2
() Alte activitati:
Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 69 9 60
3.8 Total ore pe semestru (3.4+3.7) 125 37 100
3.9 Numdrul de credite 5 1.5 3.5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Cunostinte de baza de Analiza matematica si Matematici speciale
4.2 de competente Cunostinte de programarea calculatoarelor si calcul numeric.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala trebuie sa fie dotata cu tabla, respectiv se recomanda existenta unor
sisteme multimedia de prezentare (hardware si software adecvat pentru
prezentarile fata in fatd sau solutie de videoconferinta specifica pentru
activitatea de predare on-line).

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului



mailto:Zoltanerdei@eaton.com

6.a. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

AC18. Pregateste prototipuri pentru productie.
AC26. Asigura depanare

AC27. Efectueaza incercari

AC28. Efectueaza intretinerea masinilor

AC29. Repara defectiunile echipamentelor

Competente
transversale

6.b. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentele de automatica,
metodele de modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistata
de calculator a sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme concrete.

Aptitudini

Studentul/absolventul interpreteaza si explica problemele de automatizare a unor tipuri de procese
folosind principiile de baza din teoria sistemelor, ingineria reglarii automate, modelare si simulare,
tehnicile de proiectare asistata de calculator si metodele de analiza specifice ingineriei sistemelor.

Studentul/absolventul recunoaste si implementeaza arhitecturi complexe pentru sisteme autonome
inteligente.

Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza scenarii de simulare, propune solutii de rezolvare a
unor probleme de control, analizeaza si evalueaza performantele sistemelor automate.

Studentul/absolventul configureaza si implementeaza sisteme de conducere a proceselor industriale, a
robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, inclusiv prin abordari moderne de internet al lucrurilor si
Industrie 4.0, alege echipamentele si pune 1n functiune structurile aferente.

Responsabilitate
si autonomie:

Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei vizeaza familiarizarea studentilor cu
formularea si rezolvarea unor problemele de optimizare specifice

7.1 Obiectivul general al disciplinei | specializarii. Prezentarea teoriei de baza si a unor metode numerice

pentru rezolvarea problemelor de optimizare nerestrictionate sau
restrictionate intalnite in practica inginereasca.

Formularea problemelor de optimizare specifice domeniului
specializarii si utilizarea metodelor de calcul optimal implementate

7.2 Obiectivele specifice numeric pentru rezolvarea acestora.

Evaluarea si analiza algoritmilor utilizati, stabilirea conditiilor de
optimalitate, stabilirea si evaluarea conditiilor de oprire.

8. Continuturi




Nr.

8.1 Curs ore Metode de predare Observatii
1. Notiuni fundamentale de optimalitate. Minim ordinar 5

fara constrangeri.

2. Optimizarea cu constrangeri tip egalitate, multiplicatorii 5 Prelegere cu epri.cat.ii i

lui Lagrange. Aplicatii in inginerie. exemple, descrieri,

3. Optimizarea cu restrictii tip inegalitate, multiplicatorii 5 demons.tratii teFJretice si

lui Karush-Kuhn-Tucker practice cu ajutorul

4. Probleme de calcul variational. Ecuatia Euler-Lagrange 2 relatiilor matematice, a

reprezentarilor grafice

5. Metode de optimizare stationare. Formulare. e o
2 ajutadtoare, a algoritmilor

Clasificare. ) .
6. Metode numerice de cautare directa. 2 eXpU! pe- 'Eabl-a sau

- - — prezentati in sistem
7. M.etoc:le de.grad.lent de ordin unu si doi, metode de 4 multimedia. Discutii
gradienti conjugati. pornind de la scenarii
8. Metode de inspiratie biologica. Principii. Clasificare. 4 predefinite, vizandu-se
Algoritmi genetici. aprofundarea
9. Algoritm optimizare bazat pe metoda coloniilor de 5 cunostintelor apeland la
furnici. abordarea de invatare
10. Programarea dinamica. Rezolvarea unor probleme de prin investigatie si
programare dinamica; -: principiul optimalitatii a lui 4 invitarea bazat3 pe
Bellman. probleme

11. Optimizarii multicriteriale. Specificul optimizarii
multicriteriale. Metode de rezolvare.

Bibliografie

1. Gligor, A. — Optimizari. Notite de curs, UMFST GEP, 2020.

2. David, L., Tehnici de optimizare. Metode numerice de calcul in tehnica reglarii optimale, Editura
Universitatii 'Petru Maior' Targu-Mures, 2000.

3. David, L., Tehnici de optimizare. Curs. Pentru uzul studentilor, Targu-Mures, Universitatea 'Petru
Maior' Targu-Mures, 1997

4. Calin, S., Tertisco, M., Dumitrache, I.., Optimizari in automatizari industriale, Editura Tehnic3,
Bucuresti, 1979

5. lonescu V., Popeea C., Optimizarea sistemelor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981

6. Botan, C., Tehnici de optimizare, Ed. Politehnium, lasi, 2007

7. Necoara |., Metode de optimizare numerica, Universitatea Politehnica din bucuresti, 2013.

8. Bonnans, Joseph-Frédéric, et al. Numerical optimization: theoretical and practical aspects. Springer
Science & Business Media, 2013.

9. Gyorgy K., David L. Tehnici de optimizare, Lucrari de laborator, Univ. ,Petru Maior”, Tg. Mures, 2005
10. Sima, V., Varga A. Practica optimizarii asistate de calculator Editura Tehnica Bucuresti 1986

11. Dumitrescu D., Algoritmi genetici si strategii evolutive - Aplicatii in Inteligenta Artificiala, Ed. Albastra
2006

12. Flondor P., lonescu C., Introducere in algoritmi genetici; Editura All; Bucuresti; 1999

13. Antoniou, A., Lu, W., Practical optimization: algorithms and engineering applications, Springer
Science + Bussines Media, LLC, 2007

14. Brent, Richard. P. Algorithms for Minimization without Derivatives. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-
Hall, 1973

15. Yang, Xin-She, Optimization techniques and applications with examples, John Wiley & Sons, 2018.

Nr. | Nr. Metode de
8.2 Laborator ore |ore| | e Observatii
us | oe | P

1. Introducere in optimalitate. Minim fara constrangeri ) Discutii pornind
(1D, multiD) de la scenarii

2. Optimizare cu egalitati — metoda Lagrange 2 predefinite,




3. Optimizare cu inegalitati — conditii KKT 2 vizandu-se
4. Probleme de calcul variational — ecuatia Euler-Lagrange 2 aprofundarea
5. Clasificarea metodelor de optimizare stationare 2 cunostintelor
6. Metode de cautare directa: sectiunea de aur, 2 apeland la
dichotomie, neliniar abordarea de
7. Metode de gradient: ordinul 1 si 2, gradient conjugat 2 fnvatare prin
8. Algoritmi genetici — optimizare de tip populatie 2 investigatie si
9. Algoritmul coloniilor de furnici 2 invatarea bazata
10. Programare dinamica — principiul Bellman 2 pe probleme
11. Optimizare multicriteriald — scalarizare si Pareto 2

12. Aplicatii ingineresti: optimizare forma, materiale, 2

energie

13. Simulare comparativa intre metode (benchmarking)

14. Test final laborator — rezolvare integrata cu raportare 2

Bibliografie

1. Gligor, A. — Optimizari. Notite de curs, UMFST GEP, 2020.

2. David, L., Tehnici de optimizare. Metode numerice de calcul in tehnica reglarii optimale, Editura
Universitatii 'Petru Maior' Targu-Mures, 2000.

3. David, L., Tehnici de optimizare. Curs. Pentru uzul studentilor, Targu-Mures, Universitatea 'Petru
Maior' Targu-Mures, 1997

4. Calin, S., Tertisco, M., Dumitrache, I.., Optimizari in automatizari industriale, Editura Tehnic3,
Bucuresti, 1979

5. lonescu V., Popeea C., Optimizarea sistemelor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981

6. Botan, C., Tehnici de optimizare, Ed. Politehnium, lasi, 2007

7. Necoara |., Metode de optimizare numerica, Universitatea Politehnica din bucuresti, 2013.

8. Bonnans, Joseph-Frédéric, et al. Numerical optimization: theoretical and practical aspects. Springer
Science & Business Media, 2013.

9. Gyorgy K., David L. Tehnici de optimizare, Lucrari de laborator, Univ. ,Petru Maior”, Tg. Mures, 2005
10. Sima, V., Varga A. Practica optimizarii asistate de calculator Editura Tehnica Bucuresti 1986

11. Dumitrescu D., Algoritmi genetici si strategii evolutive - Aplicatii in Inteligenta Artificiala, Ed. Albastra
2006

12. Flondor P., lonescu C., Introducere in algoritmi genetici; Editura All; Bucuresti; 1999

13. Antoniou, A., Lu, W., Practical optimization: algorithms and engineering applications, Springer
Science + Bussines Media, LLC, 2007

14. Brent, Richard. P. Algorithms for Minimization without Derivatives. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-
Hall, 1973

15. Yang, Xin-She, Optimization techniques and applications with examples, John Wiley & Sons, 2018.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Introducerea n cadrul cursurilor si lucrarilor de laborator a unor subiecte de interes pentru mediu
economic de profil din zona industriala a orasului.

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Completitudinea si corectitudinea |Observatia sistematica, [10%
cunostintelor; Investigatia

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare




Coerenta logica, fluenta,
expresivitatea, forta de
argumentare;

Capacitatea de a opera cu Examen avand si 60%
cunostintele asimilate in activitati [componenta de tip
intelectuale complexe; rezolvare de probleme
Gradul de asimilare a limbajului
de specialitate si capacitatea de
comunicare
. . A . . |Observatia sistematica,
10.5 Seminar / Laborator Camprerieten Qe aphcare n prgctlca, Investigatia
in contexte diferite, a cunostintelor ’ 30%

/Proiect

invatate;

Proiectul, Portofoliul

10.6 Standard minim de performanta
¢ Cunoasterea notiunilor de baza prezentate la curs si obtinerea minim a notei 5 la evaluarea finala.
Prezenta la laboratoare presupune admiterea la examen.
e Realizarea de lucrari sub coordonare, pentru rezolvarea unor probleme specifice domeniului, cu
evaluarea corecta a volumului de lucru, a resurselor disponibile, a timpului necesar de finalizare si a
riscurilor, in conditii de aplicare a normelor deontologice si de etica profesionala Th domeniu, precum si de
securitate si sdanatate in munca

Data completarii: | Titulari Titlu Prenume NUME

Semnatura

12.02.2025  cyrs

Laborator

Conf. dr. ing. Erdei Zoltan

Data avizarii in Consiliul Departamentului

17.03.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

09.04.2025

Director Departament
Conf.dr.ing. Claudiu LUNG

Decan
Conf.dr.ing. Olivian CHIVER




